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(54) Verrou pyrotechnique comprenant un moyen de maintien axial de sa tige 


(57) L'invention a pour objet un verrou pyrotechni- 
que 1 comprenant une tige 2 mobile en translation par 
rapport a un corps 3 ? le deplacement de la tige etant 
provoque par la pression des gaz engendres par un 
composant pyrotechnique 5. 


Ce verrou comprend au moins un moyen de main- 
tien axial de la tige qui est constitue par une rondelle 1 3 
deformable elastiquement prenant appui sur une surfa- 
ce cylindrique de la tige 2. 

L'invention trouve application dans les systemes de 
securite automobiles. 


CO 
CO 
CO 

CM 
CO 


CL 
LU 



FIG 1 


Printed by Jouve, 75001 PARIS (PR) 


SNSDOCID: <EP 1162333A1J_> 


EP1 162 333 A1 


Description 

[0001] Le domaine technique de I'invention est celui 
des verrous pyrotechniques comprenant une tige mobi- 
le en translation par rapport a un corps, le deplacement 5 
de la tige etant provoque par la pression des gaz en- 
gendres par un composant pyrotechnique. 
[0002] Les verrous pyrotechniques sont bien connus. 
Le brevet US4864910 decrit par exemple un dispositif 
de liberation de structure mettant en oeuvre trois ver- 10 
rous pyrotechniques. 

[0003] Chaque verrou comprend une tige qui peut 
etre deplacee par Taction de la pression engendree par 
un composant pyrotechnique generateur de gaz. 
[0004] Les verrous pyrotechniques sont utilises 15 
aujourd'hui dans les applications aerospatiales ainsi 
que dans I'automobile, par exemple pour liberer des 
systemes de securite (tels les retracteurs de colonne de 
direction de vehicule). 

[0005] Un inconvenient des systemes connus est que 20 
la position axiale de la tige n'est pas assuree apres I'ini- 
tiation du composant pyrotechnique. II est alors possible 
de voir la tige revenir a sa position initiale comme suite 
a la diminution dc la pression des gaz, retour pouvant 
etre provoque par exemple par le choc violent subi par 25 
le vehicule. 

[0006] Un tel retour de la tige risque de nuire au bon 
fonctionnement du dispositif de securite. 
[0007] Ce risque est d'autant plus present que Ton 
cherche aujourd'hui (pour des raisons de securite et de 30 
cout) a diminuer la masse de composition pyrotechni- 
que qui est mise en oeuvre dans les dispositifs de se- 
curite pyrotechniques. 

[0008] La pression decroit done tres vite a I'interieur 
du verrou pyrotechnique et ne suffit plus a assurer le 35 
maintien de la tige du verrou en position de fonctionne- 
ment. 

[0009] C'est le but de I'invention que de proposer un 
verrou pyrotechnique permettant de pallier de tels in- 
convenients. 40 
[0010] Ainsi le verrou pyrotechnique selon I'invention 
a une tige dont la position axiale avant et apres fonc- 
tionnement se trouve maintenue de facon fiable. 
[0011] L' invention a done pour objet un verrou pyro- 
technique comprenant une tige mobile en translation 45 
par rapport a un corps, le deplacement de la tige etant 
provoque par la pression des gaz engendres par un 
composant pyrotechnique, verrou caracteriseence qu'il 
comprend au moins un moyen de maintien axial de la 
tige qui est constitue par une rondelle deformable elas- so 
tiquement prenant appui sur une surface cylindrique de 
la tige. 

[0012] Suivant une caracteristique de I'invention, lors- 
que la tige a ete deplacee par la pression des gaz, ia 
rondelle se trouve deformee et exerce un effort de frot- 55 
tement sur la tige assurant ainsi son immobilisation par 
rapport au corps. 

[001 3] La rondelle pourra etre realisee en acier a res- 


sort de 0,2 a 0,8 mm d'epaisseur et presentera un dia- 
metre interne, compris entre 85 % et 97 % du diametre 
de la surface cylindrique de la tige sur laquelle elle vient 
prendre appui. 

[0014] La rondelle pourra etre solidaire du corps. 
[0015] Selon une variante de realisation, la tige pour- 
ra comporter une gorge a I'interieur de laquelle la ron- 
delle se positionnera lorsque la tige est a I'etat de repos. 
[0016] La tige pourra porter une surface de pression 
sur laquelle s'exerceront les gaz engendres par le com- 
posant pyrotechnique. 

[0017] Suivant le mode de realisation choisi, la tige 
pourra etre poussee par la pression des gaz a I'exterieur 
du corps ou bien a I'interieur du corps. 
[0018] Dans ce dernier cas, le corps pourra compren- 
dre une chambre annulaire entourant la tige et commu- 
niquant avec le composant pyrotechnique, la surface de 
pression etant formee par un epaulement porte par la 
tige. 

[001 9] L'invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui va suivre de differentes modes de rea- 
lisation, description faite en reference aux dessins an- 
nexes et dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en coupe d'un premier mode 
de realisation d'un verrou pyrotechnique selon I'in- 
vention, verrou represents en position de repos, 
la figure 2 represente ce meme verrou en position 
activee, 

la figure 3 est une section partielle suivant le plan 
repere en YY sur la figure 1 , 
la figure 4 est une vue en coupe d'un deuxieme mo- 
de de realisation d'un verrou pyrotechnique selon 
Tinvention, verrou represente en position de repos, 
la figure 5 represente ce meme verrou en position 
activee. 

[0020] En se reportant a la figure 1, un verrou pyro- 
technique 1 suivant un premier mode de realisation de 
{'invention comprend une tige 2 mobile en translation 
par rapport a un corps 3. 

[0021] Le corps 3 comporte un alesage axial 4 a Tin- 
terieur duquel peut coulisser la tige 2. La partie arriere 
2a de cette tige est elargie et a le meme diametre que 
I'alesage 4. Cette partie arriere 2a constitue une surface 
de pression sur laquelle s'exerceront les gaz engendres 
par un composant pyrolechnique 5. 
[0022] Le composant pyrotechnique 5 est solidaire 
d'un support 6 qui est fixe au corps 3 par un sertissage 
annulaire 7. il est relie a un moyen de commande elec- 
tronique (non represente) par des fils de connexion (non 
representes). 

[0023] La tige 2 sort du corps 3 par un percage 8 de 
diametre inferieur a celui de I'alesage 4. Un lamage 9 
assure le raccordement entre I'alesage 4 et le percage 
8 et joue le role d'une butee axiale contre laquelle s'ap- 
pliquera une portee conique 1 0 de la tige 2. 
[0024] La partie avant de la tige 2 a ici une forme qui 
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est adaptee au verrouillage qu'elle doit assurer. 
[0025] Dans le mode de realisation decrit ici, le verrou 
1 est fixe sur un organe de securite A d'une automobile 
par Pintermediaire d'une goupille elastique 14. 
[0026] Cet organe de securite n'est pas represents en 
details. II comporte un doigt de verrouillage cylindrique 
B ayant un axe perpendiculaire a celui de la tige 2. Ce 
doigt B presente une empreinte cylindrique B1 qui coo- 
pere avec la surface cylindrique d'une partie avant 2b 
de la tige 2. Ce doigt est destine une fois libere a se 
deplacer, pousse par des moyens moteurs non repre- 
sents, pour liberer un moyen de securite. 
[0027] La section partielle representee a la figure 3 
precise ies formes relatives du doigt B et de la tige 2. 
[0028] Ainsi dans la position de repos representee a 
la figure 1, le verrou assure I'immobilisation du doigt B 
qui assure le maintien d'un dispositif de securite (non 
represents) tel un retracteur de colonne de direction 
pour automobile. 

[0029] La partie avant 2b de la tige 2 est separee du 
;orps de cette derniere par une partie mediane 2c de 
petit diametre qui est entouree par un degagement an- 
nulare 11 . 

[0030] La tige porte enfin une gorge circulaire 12 qui 
recoit une rondelle 13 qui est rendue solidaire du corps 
2, par exemple par soudure. Cette rondelle fixe assure 
le blocage continu de la tige. 

[0031] La rondelle 13 est realisee en un materiau 
elastiquement deformable, par exemple en acier a res- 
sort de 0,3 mm d'epaisseur. 

[0032] En penetrant dans la gorge 12, la rondelle as- 
sure I'immobilisation de la tige 2 dans sa position de re- 
pos. 

[0033] La figure 2 montre le verrou en position acti- 
vee. L'initiation du composant pyrotechnique 5 a provo- 
que un accroissement de la pression a I'interieur de 
I'alesage 4 du corps 3. La pression s'est exercee sur la 
surface de pression de la partie arriere 2a de la tige 2 
et a pousse celle-ci jusqu'a mise en butee de la portee 
conique 10 sur le lamage 9. 

[0034] Ce deplacement de la tige a eu pour effet de 
positionner le degagement 11 au niveau du doigt de ver- 
rouillage B qui se trouve ainsi libere. 
[0035] Conformement a I'invention, la rondelle 13 a 
ete deformee elastiquement par la tige au debut de son 
deplacement. Elle est sortie de la gorge 12 de la tige et 
reste en appui constant sur une surface cylindrique de 
la tige 2. 

[0036] Elle exerce dans cette position un effort de frot- 
tement sur la tige 2, ce qui assure ainsi rimmobilisation 
de cette derniere par rapport au corps 3 dans la position 
activee et tout le long du deplacement de la tige. Ainsi, 
la tige glisse dans la rondelle au cours de son deplace- 
ment mais s'oppose a un deplacement en sens inverse 
en penetrant partiellement la matiere de la tige. Cela se 
comprend aisement en considerant la figure 2 ou Ton 
voit que la rondelle 13 presente apres deplacement de 
la tige 2 un profil tronconique dont la petite base s'op- 


4 

pose au deplacement inverse de la tige. Le deplace- 
ment inverse provoquerait une reduction de la hauteur 
du tronc de cone engendrant une reduction du diametre 
de la petite base et done un serrage croissant de la tige. 

5 L'effort de retenue de la tige par la rondelle est done 
different suivant le sens du deplacement. On limite 
avantageusement la resistance offerte par la rondelle 
durant le deplacement normal de la tige mais on I'aug- 
mente de maniere astucieuse dans le sens du retour. 

10 [0037] Pour une rondelle realisee en acier a ressort, 
on choisira une epaisseur de 0,2 a 0,8 mm et on adop- 
tera un diametre interne de rondelle adapte compris par 
exemple entre 85% et 97% du diametre de la surface 
cylindrique de la tige sur laquelle elle vient prendre ap- 

15 pui. 

[0038] Une telle disposition assure un maintien axial 
fiable sans perturber le deplacement de la tige comme 
suite a l'initiation du composant pyrotechnique. 
[0039] II sera possible a tiLre de variante d'utiliser une 

20 rondelle en materiau different, par exemple en matiere 
plastique. On donnera alors a la rondelle une epaisseur 
superieure et un diametre interne inferieur. 
[0040] A titre de variante, il est possible de ne pas ren- 
dre la rondelle solidaire du corps 3 mais de la pincer 

25 entre le corps 3 et I'organe de securite A, ou encore de 
la sertir dans le corps 3. 

[0041] La figure 4 represente un deuxieme mode de 
realisation d'un verrou selon I'invention. 
[0042] Ce verrou differe du precedent essentielle- 
30 ment en ce que la tige 2 est poussee non pas vers I'ex- 
terieur du corps 3 mais a I'interieur dudit corps 3 par la 
pression des gaz engendres par le composant pyro- 
technique 5. 

[0043] Le corps comprend ainsi une chambre annu- 
ls laire 15 qui entoure la tige 2 et qui communique par un 
canal 16 avec le composant pyrotechnique 5. 
[0044] La chambre annulaire 1 5 est delimitee par un 
alesage 4 du corps 3, la tige 2 et un epaulement 2a porte 
par la tige. Cet epaulement 2a constitue une surface de 
40 pression sur laquelle s'exercera la pression des gaz en- 
gendres par le composant 5. 

[0045] La tige presente egalement un deuxieme 
epaulement 17 qui assure son positionnement par rap- 
port au corps 3 dans la position de repos representee a 

43 la figure 4. 

[0046] La partie avant 2b de la tige 2 a la encore une 
forme qui est adaptee au verrouillage qu'elle doit assu- 
rer. Cette partie avant 2b traverse le corps par le perca- 
ge 8 et vient cooperer avec un doigt B d'un organe de 

50 securite A. 

[0047] Le doigt B est destine une fois libere a se de- 
placer, pousse par des moyens moteurs non represen- 
ts, pour liberer un moyen de securite. 
[0048] L'alesage 4 du corps 2 est ferme par un an- 

55 neau butee elastique 1 8 qui se loge dans une gorge rea- 
lisee dans I'alesage 4. En variante, la butee de la partie 
2a peut-etre assuree par un crantage local du corps 3 
dans la partie debouchante du cylindre 4. 
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[0049] Le corps 3 du verrou 1 est fixe a I'organe de 
securite A par un moyen de fixation classique, par 
exemple par des vis 1 9. Le support 6 du composant py- 
rotechnique est lie au corps 3 par un sertissage 7. 
[0050] Comme dans le mode de realisation prece- 
dent, ce verrou comporte une rondelle 13 deformable 
elastiquement. Celle ci est disposee dans un logement 
cylindrique 20 amenage au niveau du percage 8. La ron- 
delle 13 sera immobilisee dans son logement 20 par 
exemple par un crantage ou encore par sertissage. 
[0051] Le diametre du trou de la rondelle est inferieur 
au diametre de la tige. Ainsi la rondelle 13 exerce un 
effort de frottement sur la tige 2, assurant, dans la po- 
sition de repos de la figure 4, son immobilisation par rap- 
port au corps 3. 

[0052] La figure 5 montre ce verrou apres initiation du 
composant pyrotechnique 5. La pression des gaz s'est 
exercee dans la chambre 15 sur I'epaulement 2a et a 
provoque I'entree de la tige 2 a I'interieur de Talesage 4 
du corps 3. 

[0053] Ce mouvement de la tige 2 a permis de liberer 
le doigt B de I'organe de securite A. 
[0054] La tige 2 est venue en butee contre I'anneau 
1 8. La rondelle 1 3 exerce encore un effort de frottement 
sur la tige 2 et assure ainsi egalement son immobilisa- 
tion par rapport au corps 3 dans la position activee. 
[0055] La rondelle pourra icietre realisee par exemple 
en acier a ressort comme indique precedemment en re- 
lation avec la figure 1 . 

[0056] Aucune gorge n'est prevue sur la tige pour lo- 
ger la rondelle en position initiale. Les dimensions et le 
materiau de la rondelle sont choisis de facon a assurer 
une immobilisation fiable aussi bien en position de repos 
qu'en position activee sans pour autant perturber le de- 
placement de la tige sous I'effet de la pression des gaz. 
[0057] A titre de variante on pourra prevoir une gorge 
sur la tige dans laquelle viendra se loger la rondelle dans 
la position activee du dispositif. 

[0058] On pourra egalement prevoir une autre gorge 
pour loger la rondelle dans la position de repos (d'une 
facon analogue a celle representee figure 1). 


Revendications 

1. Verrou pyrotechnique (1) comprenant une tige (2) 
mobile en translation par rapport a un corps (3), le 
deplacement de la tige (2) etant provoque par la 
pression des gaz engendres par un composant py- 
rotechnique (5) : verrou caracterise en ce gi/il 
comprend au moins un moyen de maintien axial de 
la tige qui estconstitue par une rondelle (13) defor- 
mable elastiquement prenant appui sur une surface 
cylindrique de la tige (2). 

2. Verrou pyrotechnique selon la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que, lorsque la tige (2) a ete depla- 
cee par la pression des gaz, la rondelle (1 3) se trou- 


ve deformee et exerce un effort de frottement sur la 
tige (2) assurant ainsi son immobilisation par rap- 
port au corps (3). 

5 3. Verrou pyrotechnique selon la revendication 2, ca- 
. racterise en ce que la rondelle (13) est realisee en 
acier a ressort de 0,2 a 0,8 mm d'epaisseur et pre- 
sente un diametre interne compris entre 85 % et 97 
% du diametre de la surface cylindrique de la tige 

10 (2) sur laquelle elle vient prendre appui. 

4. Verrou pyrotechnique selon une des revendications 
1 a 3 : caracterise en ce que la rondelle (13) est 
solidaire du corps (3). 

75 . 

5. Verrou pyrotechnique selon une des revendications 
1 a 4, caracterise en ce que la tige (2) comporte 
une gorge (12) a I'interieur de laquelle la rondelle 
(13) se posilionne lorsque la tige (2) est a I'etat de 

20 repos. 

6. Verrou pyrotechnique selon une des revendications 
1 a 5, caracterise en ce que la tige (2) porte une 
surface dc pression (2a) sur laquelle s'exercent les 

25 gaz engendres par le composant pyrotechniq ue (5). 

7. Verrou pyrotechnique selon la revendication 6, ca- 
racterise en ce que la tige (2) est poussee a I'ex- 
terieur du corps (3) par la pression des gaz. 

30 

8. Verrou pyrotechnique selon la revendication 6, ca- 
racterise en ce que la tige (2) est poussee a I'inte- 
rieur du corps (3) par la pression des gaz. 

35 9. Verrou pyrotechnique selon la revendication 8, ca- 
racterise en ce que le corps (3) comprend une 
chambre annulaire (15) entourant la tige (2) et com- 
muniquant avec le composant pyrotechnique (5), la 
surface de pression etant formee par un epaule- 

40 ment (2a) porte par la tige (2). 
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